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Wprowadzenie

PRZESEANKI DO POWSTANIA RAPORTU:

@ Polska potrzebuje pilnej dyskusji na temat przebudowy systemu energetycznego i nowego miksu wykorzysty-
wanych zrodet energii.

@ Przekraczajace 80% uzaleznienie od wegla jest niekorzystne z wielu powodéw. Gtéwnym jest dynamiczny
rozwoj technologii OZE (odnawialne Zrédta energii), ktore staja sie coraz bardziej konkurencyjne cenowo w sto-
sunku do paliw kopalnych.

@ Pozycje polskiej energetyki dodatkowo podkopuje sytuacja gornictwa, ktore ze wzgledu na warunki geologicz-
ne i zapdznienie w inwestycjach ma problemy z rentownoscia i zaspokojeniem krajowego zapotrzebowania na
surowiec. Wkrétce moze rowniez doprowadzi¢ do wzrostu cen energii elektrycznej.

@ Perspektywa ogromnych inwestycji, przed jakimi stoi energetyka to dobra okazja do dyskusji o tym, na jakich
technologiach powinni$my sie skupi¢, by jednoczesnie zapewnia¢ stabilne dostawy energii, osiagac cele klima-
tyczne i rozwijac¢ polska gospodarke.

@ Decyzje w tym obszarze powinny mie¢ charakter merytoryczny, a nie polityczny. Wsrod zaproszonych do
dyskusji ekspertow dominuje przekonanie, ze energetyka weglowa nieuchronnie odchodzi do przesztosci. Akcep-
tujac ten fakt powinni$my skupi¢ sie na opracowaniu strategii, ktora pozwoli wykorzystac szanse, jakie stwarza
unowocze$nienie sektora wytworczego.

Ostatnie lata w $wiatowej energetyce s okresem coraz wyrazniejszej i przyspieszajacej transformacji. Systemy
energetyczne zmierzajg w strone niskoemisyjnych zrodet energii, generacji rozproszonej i $wiata, w ktorym rola
i $Swiadomos¢ odbiorcow energii staja sie coraz wieksze.

Polska dotychczas przyjmowata wobec tych zjawisk dos¢ bierng postawe. Kolejne rzady wychodzity z zatoze-
nia, ze wystarczy spetnic¢ plan minimum w postaci dostosowania sie do unijnych wymogéw w zakresie udziatu
odnawialnych zrédet energii (OZE) w krajowym miksie energetycznym oraz norm emisji zanieczyszczen i w ten
sposOb zminimalizowane zostang koszty udziatu Polski w transformacji energetycznej, przy zachowaniu bezpie-
czenistwa energetycznego. Wydaje sie, ze zabraklto rowniez woli politycznej i determinacji, by rozwiaza¢ nawar-
stwiajace sie od dekad problemy polskiego gornictwa wegla kamiennego w postaci przerostu zatrudnienia, trwa-
tego braku rentownosci i braku mechanizméw rynkowych w sektorze. Nie brano tez pod uwage faktu, ze polska
energetyka bedzie musiata zmierzy¢ sie z konkurencjg na rynku UE. Z uptywem lat coraz wyrazniej widac, ze nie
da sie dtuzej zapewni¢ stabilnych dostaw energii po akceptowalnych kosztach bez radykalnych reform. Zmienia
sie globalna koncepcja funkcjonowania energetyki - wzrost udziatu OZE zaczyna wynikac nie tylko z dazenia do
redukcji emisji i administracyjnie ustalanych celéw, ale réwniez w coraz wiekszym stopniu ze wzrostu konkuren-
cyjnosci zrodet odnawialnych pod wzgledem kosztow wytwarzania. W przypadku Polski dodatkowe znaczenie
maja strukturalne problemy krajowego gérnictwa, ktore nie jest w stanie sprosta¢ krajowemu popytowi na we-
giel. Jednoczes$nie majatek wytworczy krajowej energetyki nieuchronnie sie starzeje - do 2030 r. wycofac trzeba
bedzie z systemu elektrownie o tacznej mocy nawet 17 GW.

Rownolegle zapotrzebowanie na energie rosnie, szczegélnie w okresach szczytowych - zaréwno zima, jak i la-
tem. Mozliwe awarie systemowe oraz ograniczenia w dostepie do energii powoduja, Ze coraz powszechniejsza
jest swiadomos¢, ze Polska potrzebuje nowych Zrodet energii. Jednak strategiczne pytanie, na jakie technologie
powinni$my stawiac i w jakich proporcjach, wcigz pozostaje bez odpowiedzi.

Rozpoczynajac prace nad tym raportem jako cel postawiliSmy dostarczenie merytorycznego wktadu do dys-
kusji na temat przysztego miksu energetycznego oraz probe odpowiedzi na pytanie: ,jak rozwijac polska energe-
tyke, by zapewni¢ konkurencyjnos¢ krajowego przemystu”. Jednoczesnie chcieliby$my zaakcentowad, ze dalsze
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zwlekanie ze sformutowaniem nowej polityki energetycznej panstwa jest najgorsza z mozliwych decyzji. Poli-
tyka energetyczna musi tez zmierzy¢ sie z faktem, Ze niezaleznie od tego, jakie limity wsparcia dla energetyki
weglowej Komisja Europejska zaakceptuje finalnie w Pakiecie Zimowym, technologia ta jest schytkowa i trzeba
podja¢ dziatania zmierzajace do jej sukcesywnego zastepowania innymi technologiami w naszej energetyce. Tyl-
ko prowadzac te transformacje w sposob zaplanowany i przemyslany mozna minimalizowa¢ koszty dla sektora
elektroenergetycznego i odbiorcow.

Raport ten oparty jest o opinie eksperckie. Zaprosilismy do wspotpracy osoby od lat zwiazane z branza ener-
getyczna, o uznanym autorytecie. Na podstawie ich opinii i prognoz zbudowali$my zestaw przewidywan i wezto-
wych probleméw, ktore, mamy nadzieje, przyczynia sie do lepszego zrozumienia, jak istotng kwestig jest przebu-
dowa polskiego systemu elektroenergetycznego i jaki ksztatt moze ona przyjac.

Raport powstal we wspétpracy z partnerem merytorycznym, portalem WysokieNapiecie.pl

! PSE, Prognoza pokrycia zapotrzebowania szczytowego na moc w latach 2016-2035, https://www.pse.pl/
documents/20182/20580202/Prognoza_pokrycia_zapotrzebowania_szczytowego_na_moc_w_latach_2016-2035.pdf/
fOb419f3-b8b9-49h9-87e4-490fFcblcc31?safeargs=646776e6c6f61643d74727565
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PONIZEJ LISTA ZAPROSZONYCH EKSPERTOW.
DZIEKUJEMY IM WSZYSTKIM ZA UDZIAL | WKEAD W REALIZACJE PROJEKTU:

ZYGMUNT ARTWIK - posiada wieloletnie do$wiadczenie zawodowe w obszarze energetyki.

Kierowat i wspotkierowat elektrowniami i firmami inzynieryjnymi. Prowadzit projekty budowy elektrowni
m.in. w Kozienicach, Polancu, Patnowie i w Turcji. Jest réwniez autorem kilku patentéw, usprawnien
technicznych i technologicznych dotyczacych utrzymania i eksploatacji kottow i turbin parowych.

Obecnie jest wiceprezesem Zespotu Elektrowni Patnéw-Adaméw-Konin. Kieruje takze spotka PAK Adamow
i zasiada w radach nadzorczych spotek: PAK SERWIS, Elektrownia Patnéw II.

MACIEJ BUKOWSKI - doktor nauk ekonomicznych, prezes WiseEuropa. Pracownik naukowy
Uniwersytetu Warszawskiego. W latach 2006-2013 prezes fundacji IBS.

Jest wspdtautorem wielu polskich dokumentoéw strategicznych (m.in. Plan Hausnera).

Kierownik projektow oraz licznych komentarzy i artykutow prasowych dotyczacych miedzy innymi
makroekonomii, polityki energetycznej, innowacyjnosci, systemu emerytalnego czy rynku pracy.

WOJCIECH CETNARSKI - prezes firmy Wento. Od szeregu lat aktywnie dziata na rzecz rozwoju energetyki
wiatrowej i odnawialnych zrodet energii w Polsce. Wezesniej byt cztonkiem zarzadu Norvento Polska, ktora
jako przedstawiciel inwestora strategicznego realizujacego projekty inwestycyjne w energetyce odnawialnej,
przygotowata ok. 70 MW projektow wiatrowych. Wczesniej m.in. wspotzatozyciel i prezes Polish Energy
Partners.

JACEK FALTYNOWICZ - menedzer z wieloletnim doswiadczeniem w spotkach swiadczacych ustugi
budowlano-montazowe i realizujacych inwestycje w przemysle energetycznym, petrochemicznym,
wydobywczym i budownictwie obiektéw uzytecznosci publicznej. W latach 2000-2015 byt prezesem firmy
Elektrobudowa. Wezesniej zdobywat doswiadczenie w ZWAR, ABB-ZWAR, a takze Alstom Polska.
Koordynator prac nad niniejszym raportem.

MAKSYMILIAN KLANK - kariere w polskim gornictwie zaczynat w 1979 r. od stanowiska stazysty.

Przeszed! pelna $ciezke awansu przez samodzielne i kierownicze stanowiska, az do prezesa Katowickiego
Holdingu Weglowego, a p6zniej rowniez Kompanii Weglowej. Obecnie cztonek zarzadu Fasing. W latach 2001-2009
pelnit funkcje prezydenta Furopejskiego Stowarzyszenia Wegla Kamiennego i Brunatnego EURACOAL.

JAN KURYLCZYK - polityk, menedzer, byly wojewoda stupski i pomorski, bylty wiceminister infrastruktury.
Pracowat przedsiebiorstwach zwiazanych z energetyka, m.in. jako dyrektor i inspektor nadzoru
w Elektrowni Zarnowiec oraz Elektrowni Zydowo, a takze generalny projektant gdanskiego Energoprojektu.

PAWEE SKOWRONSKI - docent w Instytucie Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej.

Specjalista w zakresie systeméw i gospodarki energetycznej, ekonomiki energetyki, modelowania sitowni
cieplnych, przygotowania i realizacji inwestycji energetycznych, montazu urzadzen energetycznych.
Autor kilkudziesieciu opracowan i publikacji naukowych. W czasie dotychczasowej kariery zawodowej
piastowal menedzerskie stanowiska m.in. w PGE, BOT, Vattenfall i SPEC.

PAWEE SMOLEN - prezes Zwiazku Pracodawcow Prywatnych Energetyki przy Konfederacji Lewiatan,

do 2015 roku prezydent EURACOAL i cztonek kierownictwa wielu innych organizacji branzowych.
Przewodniczacy rady nadzorczej think-tanku Forum Energii.

Byly cztonek zarzadu ds. przemystu i energetyki w Erbud, wiceprezes PGE, cztonek kierownictwa

koncernu Vattenfall, prezes Vattenfall Heat Poland, a takze partner Arthur Andersen i Deloitte ds. energetyki.
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Prof. dr hab. inz. JACEK WANKOWICZ - wieloletni dyrektor Instytutu Energetyki.
Cztonek Rady nadzorczej Acta Energetica. Z racji udzialu w organach nadzorczych grup energetycznych.
Ekspert w zakresie wytwarzania i przesytu energii elektrycznej.

Prawa autorskie dotyczace raportu naleza do Fundacji Przyjazny Kraj. Tresci zawarte w raporcie moga by¢ powielane pod

warunkiem wskazania zrodla i autorow.

Czerwiec 2018
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Prognoza zapotrzebowania na energie
elektryczng na podstawie dotychczasowych
I nowo zarysowujacych sie trendow

Wszystkie znane nam analizy i przewidywania sytuacji na rynku energii elektrycznej zaktadaja, ze w kolejnych
latach w Polsce bedziemy $wiadkami wzrostu konsumpcji energii. Sprzyja temu wzrost gospodarczy i wynikajacy
7 niego rozwoj przemystuy, a takze urbanizacja i oczekiwana elektryfikacja transportu. Jesli jednak chodzi o tem-
po wzrostu, to w opiniach ekspertéw pojawiaja sie daleko idace rozbieznosci. Na przestrzeni ostatnich 10 lat
byli$my w Polsce $wiadkami zaréwno skokowego spadkuy, jak i odbicia popytu na energie po globalnym kryzysie
finansowym. Od roku 2015 r. tempo wzrostu zapotrzebowania na prad w Polsce oscyluje w granicach 2% rocznie.
Wedtug oficjalnych prognoz, tempo to miatoby w przysztosci jeszcze przyspieszy¢. Tymczasem wedtug opinii
ekspertow biorgcych udziat w naszym badaniu - dynamika wzrostu spozycia energii po mozliwym przej$ciowym
wzro$cie prawdopodobnie spadnie.

Wedtug Polityki energetycznej Polski do 2030 r., krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng brutto po-
winno wynie$¢ w 2020 r. 169,3 TWh. Poziom ten zostal osiagniety pie¢ lat wezesniej (169 TWh_. W 2017 1., po
wzroscie w ujeciu rocznym o 2,4%, popyt na energie przekroczyt 173 TWh. Biorac pod uwage aktualne prognozy
wzrostu PKB na 2018 1. (oscylujg one w granicach 3,8% wobec 4,6%, ktore Polska osiggneta w 2017 r.), w 2018 roku
zapotrzebowanie na elektryczno$¢ moze wzrosna¢ o kolejne 2% i przekroczy¢ 175 TWh.

Zuzycie *prognoza

energii . roczne zapotrzebowanie na energie (W TWh) == dynamika wzrostu (w proc.)

elektrycznej 180 12

w TWh 175 *prognoza 175 .

w Polsce

w latach 170 8

2008-2018. 165 6

o 160 4

Zrodto: PSE, ARE.

P - prognoza 155 2

WysokieNapiecie.pl.

v ° P 150 0

145 -2
140 -4
135 -6

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018*

Prognoza bedaca elementem Polityki energetycznej na 2030 r. przewiduje rowniez, ze zapotrzebowanie na ener-
gie w wysoko$ci 200 TWh Polska osiagnie okoto 2027 r., co wiazatoby sie z wzrostem zapotrzebowania o 2,5%
rocznie przez kolejnych 9 lat.



Prognoza zapotrzebowania na energie elektrycznqg ‘ °

Krajowe 2006 2010 2015 2020 2025 2030
zapotrzebowanie

w TWh, . Energia finalna 1M1 | 1046 | 1152 | 1308 | 1527 1716
Zatgcznik 2.

do Polityki Sektor energii 11,6 11,3 11,6 12,1 12,7 133
energetycznej

Polski Straty przesytu i dystrybucji | 14,1 12,9 13,2 132 15 168

do 2030 roku.
Zapotrzebowanie netto 136,6 128,7 140 156,1 180,4 201,7

Zrodto:

. R Potrzeby wt
Ministerstwo Enerqi otrzeby wiasne

Zapotrzebowanie brutto | 150,7 | 150,7 mm 194,6 | 217,4

Bardziej aktualnych prognoz dotyczacych wzrostu zapotrzebowania rzad dotychczas nie przedstawit. Mozemy jed-
nak positkowac sie np. danymi raportowanymi przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne do ENTSO-E, organizadji
skupiajacej europejskich operatorow sieci przesytowych. Wedtug prognoz zawartych w raporcie Ten Year Network
Development Plan 2018 Market Data Provisional (TYNDP 2018 MDP) krajowe zapotrzebowanie na energie wynie-
sie, w zaleznosci od scenariusza, od 185 do 217 TWh w 2030 r. i nawet ponad 250 TWh dekade po6zniej.

Prognozy z gérnego putapu opieraja sie jednak na zatozeniu, ze dotychczasowe tempo wzrostu nie tylko zosta-
nie utrzymane, ale nawet jeszcze przyspieszy. Tymczasem jest to bardzo mato prawdopodobne. Wsréd ekspertow
zaproszonych do udziatu w pracach nad raportem dominuje przekonanie, ze w dtuzszym okresie tempo wzrostu
zapotrzebowania na energie bedzie malato. Poglad ten opiera sie na do$wiadczeniach zamozniejszych panstw,
w ktorych wraz ze wzrostem PKB i inwestycjami promujacymi nowoczesne technologie, energochtonno$¢ gospo-
darki maleje, a rosnie efektywnos$¢ energetyczna. Trend ten jest widoczny w Polsce od przeszto 20 lat i rozpoczat
sie wraz z odej$ciem od gospodarki centralnie planowanej, z duzym udziatlem energochtonnego przemystu. Trze-
ba jednak zaznaczyd, ze na tle catej UE Polska ma spore zapdznienia - w krajach wspolnoty wzrost gospodarczy
nie generuje juz wiekszego wzrostu na energie elektryczna.

Energochtonnos¢ = Energochtonno$¢ === przemyst = gospodarstwa ustugi
.. . PKB przetwérczy domowe
polskiej gospodarki, 140
GUS, ,Energia 2017”.
120 ——1 N o~

Os pionowa // NA N
przedstawia 100 ﬂ \\

. S —
procentowe zmiany ™~
energochtonnosci 80 —
poszczegdlnych ~— N—
dziatow polskiej 60 \\ ~——
gospodarki \\
(2000 = 100%) 20

~——

Zrodto: GUS, Energia 2017 20

‘00 ‘01 ‘02 ‘03 ‘04 ‘05 ‘06 ‘07 ‘08 ‘09 ‘10 11 12 13 14 15
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Podsumowujac, zdaniem ekspertow najwieksze tempo wzrostu spozycia energii utrzyma sie w ciagu najblizszych
5 lat. Przez kolejne 5 lat tempo wzrostu bedzie spowalniac. Po tym okresie zaden z naszych rozméwcow nie prze-
widuje istotnych wzrostéw zapotrzebowania.

Spowolnienia wzrostu zuzycia energii w Polsce w krotkim i $rednim horyzoncie nie zniweluje prawdopodob-
nie réwniez inny wyraznie zarysowujacy sie trend - rozwdj elektromobilnosci. Minister energii Krzysztof Tcho-
rzewski zapowiedzial w czerwcu 2016 roku, ze istniejq szanse, by w 2025 r. po polskich drogach jezdzit 1 milion
samochodéw elektrycznych, z czego spotki energetyczne miatyby osigga¢ 2 miliardy zt przychodow. Zdaniem
ekspertow, bardziej realne wydaje sie osiagniecie progu kilkudziesieciu, do 300 tys. aut. Najbardziej optymistycz-
ne przewidywanie do 500 tys. samochodow elektrycznych w Polsce w 2025 r.

Wedlug naszych szacunkoéw, 500 tys. samochodow elektrycznych mogloby zwiekszy¢ popyt na energie o 0,5%
w poréwnaniu z aktualnym poziomem. Co wiecej, wzrost ten zostanie roztozony na przestrzeni kilku lat. Obliczenie
to opiera sie na zatozeniu, Ze auto elektryczne przejezdzatoby tyle, co statystyczny polski samochodow, czyli 11 tys. km
rocznie. Zuzycie energii przyjmujemy na poziomie 17 kWh na 100 km. Warto zaznaczy¢, ze w poczatkowym okresie,
Lwelektrykoéw” nie kupia prawdopodobnie przecietni Polacy, a raczej przedsiebiorcy, co oznacza duzo wyzsze przebiegi.
Rozwazania te nie zmieniajq jednak radykalnie poziomu oczekiwanego wzrostu popytu na energie elektryczna.

Przy powyzszych zatozeniach dodatkowy milion samochodow elektrycznych oznacza dodatkowe zuzycie
energii o skali niespelna 2 TWh rocznie. To niecaly 1% krajowego zapotrzebowania na elektrycznos¢ wedtug
prognoz na 2030 r. Oczywiscie w dalszej perspektywie zapotrzebowanie to bedzie sie zwieksza¢, ale wptyw elek-
tromobilnosci na system elektroenergetyczny w Polsce nie bedzie raczej miat charakteru rewolucyjnego.

Wedtug Bloomberg New Energy Finance, w 2040 r. w Europie samochody elektryczne beda odpowiada¢ - od-
powiednio - za 13% zuzycia energii elektrycznej. Prognozy Bank of America Merrill Lynch méwia, ze bedzie to
11%. W Polsce efekt ten bedzie odpowiednio nizszy ze wzgledu na pézniejszy i wolniejszy rozwoj rynku samocho-
dow na prad w naszym kraju w porownaniu do rynkéw zamozniejszych.

’ Sredni wzrost zapotrzebowania w kolejnych latach wyniesie ok. 1,4% rocznie. Absolutnie nie jest on
przestanka do budowy nowych elektrowni konwencjonalnych. Przy czym popyt moze spas¢ ze

wzgledu na problemy branz energochtonnych, np. hutnictwo - koszty produkcji beda za wysokie”.
MACIEJ BUKOWSKI

’ , Z cala pewnoscia spada energochltonnos¢ przemystu i budownictwa, ale wzrasta zuzycie energii

elektrycznej - obserwujemy zmiane struktury produkcji w przemysle i zmiane technologii, nawet
jesli to sa te same dobra. Mamy coraz mniej energochlonne procesy. Odchodzimy od przemystu ciezkiego
i wchodzimy w przemyst 1zejszy, gdzie procesy cieplne sa bardziej sprawne.”

’ ’ Nawet biorac pod uwage wzrost liczby samochodow elektrycznych, zapotrzebowanie na energie po-
winno rosna¢ nie wiecej niz 1% rocznie - skumulowany wzrost w ciagu 10 lat najblizszych wyniesie

10%, a w kolejnej dekadzie tylko 3%”.
PAWEL SKOWRONSKI

’ W ostatnich latach w krajach Europy Zachodniej wyraznie widoczne jest oddzielenie poziomu wzro-

stu PKB od popytu na energie. W Polsce przyjmuje sie, Ze skoro mamy inwestowa¢, budowac fabry-

ki, to popyt bedzie rosl, ale caltkiem mozliwe jest, Ze suma tendencji oszczednosciowych skompensuje przy-

rost. Nie dojdzie do wielkiego przyrostu zuzycia mimo rozwoju gospodarczego. Jedyne co mogloby to zmieni¢,
to przejscie na ogrzewanie elektryczne na wieksza skale”.

PAWEE SMOLEKN

Podsumowujac opinie ekspertow, w ciggu najblizszych kilkunastu lat mozemy spodziewac sie umiarkowane-
go wzrostu zapotrzebowania na energie. Warto zauwazy¢, ze do roku 2022 jest on wyzszy, niZ prognozowano
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w Polityce energetycznej Polski do 2030 r., natomiast p6zniej spowalnia. Oczekiwane przez naszych ekspertow
zapotrzebowanie na energie w 2030 r. mie$ci sie w przedziale 189,8-202,6 TWh/rok. Oznacza to wzrost o 7,6-17%
w porownaniu z danymi za 2017 rok.
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W kontekscie zaspokojenia krajowych potrzeb szczegdlne wyzwanie stanowia okresy szczytowego popytu na
moc. W ciaggu ostatnich lat kazdy kolejny sezon przynosi nowy rekord zapotrzebowania zaréwno w szczycie
letnim, jak i zimowym. O ile w zimie system moze liczy¢ na wsparcie zrodet kogeneracyjnych, to w lecie, mimo
szczytow nizszych niz zima, sytuacja jest trudniejsza. Problem ten moze ztagodzi¢ instalacja zrodet stonecznych
o mocy 1-2 GW, wspierana budowq nowych zrodet szczytowych, tudziez rozwijanie programéw redukeji zapotrze-
bowania, czyli DSR, lub magazynow energii. Wskazane wydaje sie rowniez zdefiniowanie, do jakie stopnia Polska
chce i moze w takich okresach positkowac sie energia z importu.

2 Zataeznik 2. do ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” - Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie, str. 14
-http://www.me.gov.pl/files/upload/8134/Prognoza%?20zapotrzebowania%20na%?20paliwa%20i%?20energie-ost.pdf
* http://www.me.gov.pl/files/upload/8134/Prognoza%?20zapotrzebowania%?20na%?20paliwa%?20i%?20energie-ost.pdf
5 https://www.entsoe.eu/Documents/TYNDP%?20documents/14475_ENTSO_ScenarioReport_Main.pdf
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Globalne trendy rozwoju energetyki
— Zmiana paradygmatu

O megatrendach, ktére przesadza o przysztosci globalnej energetyki, mowi sie od szeregu lat. Wsrod nich wska-
zywane s zjawiska takie jak redukcja emisji, rozwoj technologii odnawialnych zrédet energii (OZE) przy jedno-
czesnym spadku znaczenia wegla i innych paliw kopalnych, coraz bardziej powszechna nieche¢ do energetyki
jadrowej, poprawa efektywnos$ci energetycznej, czy wreszcie rosnaca $wiadomosc¢ i wptyw odbiorcow na lokaliza-
¢je inwestycji i sposob wykorzystania energii w domach. Obecnie zarysowuje sie jeszcze jeden quasi-trend: czes¢
zjawisk oczekiwanych w energetyce, zaczyna postepowac szybciej niz oczekiwano. W zwigzku z tym przysztos¢
energetyki w Polsce i na $wiecie zapowiada inaczej, niz oczekiwano jeszcze 2 - 3 lata temu.

Komisja Europejska od lat promuje realizacje ambitnych celéow redukgji emisji CO2 dzieki rosngcemu udziato-
wi OZE. W unijnym planie dziatania dotyczacym przej$cia na gospodarke niskoemisyjng wskazano, ze do 2050 r.
UE powinna zmniejszy¢ emisje gazoéw cieplarnianych o 80 proc. w stosunku do poziomu z 1990 r. Kluczowymi eta-
pami w realizacji tego celu bytoby osiagniecie 40 proc. redukcji emisji do 2030 . i 60 proc. - do 2040 r.

O ile jednak we wcze$niejszych latach glownym motorem inwestycji w OZE w Europie byty mechanizmy
wsparcia, to obecnie inwestorzy interesujg sie tym tematem w coraz wiekszym stopniu nie z uwagi na dotacje
i doptaty, a z racji rosnacej konkurencyjnosci kosztowej OZE, bedacej pochodng postepu technologii wytwa-
rzania energii z wiatru i storica. W ten sposob odnawialne zrodta energii, ktore jeszcze kilka lat temu stanowity
rynkowq nisze, dzisiaj znajdujq sie w centrum zainteresowania na calym $wiecie.

W 2015 r. OZE odpowiadaly za 7% energii elektrycznej wytworzonej na $wiecie. Ponad 80% $wiatowej energii
wciaz pochodzi z paliw kopalnych. Zmiana jakosciowa bierze sie jednak stad, ze 40% nowych inwestycji w ener-
getyce w roku 2017 to w nowe moce OZE. Agencja Bloomberg New Energy Finance szacuje, ze do 2040 r. zrodta
stoneczne i wiatrowe bedq stanowity prawie potowe mocy zainstalowanej. Inne prognozy sa mniej optymistycz-
ne dla OZE, ale wyrazny trend na rzecz OZE w inwestycjach energetycznych na wszystkich kontynentach jest
faktem bezspornym.

Glowna determinanta takiego stanu rzeczy jest spadek cen technologii OZE i wytworzonej w nich energii.
Wedlug analiz Miedzynarodowej Agencji Energetyki Odnawialnej (IRENA), w latach 2010-2017 koszty energii
ze stonca spadly o 73%, podobnie jak koszty magazynowania. Energia z wiatru staniata w tym okresie o bliska
o0 jedna czwarta.

Sredni koszt DANE W DOL ZA KWH
energii z OZE zakres kosztéw dla zrédet konwencjonalnych globalna srednia
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Wedtug analiz Agencji, w latach 2010-2020 przy kazdym podwojeniu $wiatowej mocy zainstalowanej oczekiwane
koszty produkcji maleja o 14% w przypadku morskiej energetyki wiatrowej, o 21% dla ladowej energetyki wiatrowej
i 0 35% dla fotowoltaiki. Na tej podstawie prognozuje sie, ze Srednia cena energii produkowanej przez ladowe farmy
wiatrowe dla projektow uruchamianych w 2020 r. wyniesie ok. 0,05 dolara za kilowatogodzine (kWh), dla duzych
elektrowni stonecznych - 0,06 dolara za kWh, za$ dla morskich farm wiatrowych od 0,06 do 0,1 dolara za kWh.
W przypadku najbardziej efektywnych projektow usredniony koszt energii elektrycznej (LCOE) dla farm fotowolta-
icznych i wiatrowych na ladzie juz w tym roku moze spas¢ do poziomu 0,03 dolara za kWh, a by¢ moze nawet nizej.

Na silny spadek LCOE energii ze zrodet odnawialnych, szczegdlnie wiatrowych i stonecznych, wskazuje row-
niez analiza banku inwestycyjnego Lazard.
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Analitycy tej instytucji wskazuja, ze pomimo spowalniajacego spadku kosztow energii z OZE, szczegolnie w przypad-
ku duzych instalacji, przewaga kosztowa w stosunku do energetyki konwencjonalnej bedzie sie powiekszac. Przesa-
dza o tym fakt, ze LCOE Zrédet konwencjonalnych - gazowych i weglowych - niemal przestato spada¢. W przypadku
elektrowni jadrowych odnotowuje sie wrecz wzrost kosztow wytworzonej energii mierzonych jako LCOE

Ze wzgledu na to, ze produkcja energii z wiatru i stonca jest uzalezniona od warunkéw pogodowych, zrodta
OZE wymagajg obecno$ci w systemie Zrodet rezerwowych, zapewniajacych stabilne dostawy energii. Alternaty-
wa, cho¢ niekonkurencyjna jeszcze kosztowo do takich zrodet rezerwowych wydaja sie magazyny energii. Ocze-
kuje sie rowniez rozwoju systeméw inteligentnego opomiarowania (smart metering), ktére pozwola na szersza
skale stosowa¢ harmonogramowanie popytu i jego redukcje na zamowienie (DSR).

Przez dtugi czas dostawcy technologii gazowych zaktadali, Ze z tego wzgledu przejscie od wegla w kierunku
OZE poskutkuje wzrostem zamowien m.in. na nowe turbiny gazowe.

Rynek zaczal jednak zmierza¢ w innym kierunku i energetyka gazowa napotkata na niespodziewane wcze-
$niej bariery wzrostu. Gtowna z nich jest brak optacalnosci inwestycji i koniecznos¢ opierania sie na systemach
wsparcia takich jak rynki mocy. Skutkuje to m.in. widocznym juz dzisiaj spadkiem zaméwien na turbiny gazowe.
Nastepuje redukgja zatrudnienia i mocy produkcyjnych w koncernach takich jak Mitsubishi, Siemens i GE, ktére
sq wiodacymi dostawcami technologii dla tego sektora. Wedtug analizy rynku opublikowanej przez Siemens,
zapotrzebowanie na turbiny gazowe o mocy powyzej 100 MW w latach 2018-2020 bedzie utrzymywac sie na
poziomie o 40% nizszym od osiagnietego w 2016 roku. Wyglada zatem na to, ze przejscie do systemow w duzej
mierze opartych na OZE odbedzie sie bez oczekiwanego jeszcze 2-3 lata temu okresu przejsciowego wzrostu
udziatu energetyki gazowej w systemie.
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Duzo szybciej od oczekiwan rosnie rowniez udziat OZE w globalnej produkgji energii. Jak policzyta Miedzynaro-
dowej Agencji Energii (IEA), w 2016 1. OZE stanowily prawie dwie trzecie wszystkich mocy przytaczonych w $wia-
towej elektroenergetyce. Sposrod wszystkich technologii najszybciej rozwijata sie fotowoltaika, ktora z 74 GW
nowych mocy zanotowata wzrost az o potowe wiekszy niz w 2015 r. Tym samym moce przylaczone w zroédtach
stonecznych na catym swiecie przekroczyly 300 GW. W Unii Europejskiej 2017 r. faczne wytwarzanie w zrodtach
wiatrowych, stonecznych i biogazowych wyniosto 679 TWh energii i po raz pierwszy w historii byto wieksze od
tego w elektrowniach wykorzystujacych wegiel kamienny i brunatny.

Trzeba jednocze$nie zaznaczy¢, ze w Polsce konkurencyjng przewage OZE pod wzgledem kosztow pogtebiac
beda rosnace koszty wydobycia wegla, wzrost cen uprawnien do emisji CO2 i doptaty do elektrowni konwencjo-
nalnych w ramach rynku mocy. Poza tym duze firmy produkcyjnej i ustugowe, kontrolowane np. przez kapitat
zagraniczny, wdrazaja lub wdroza w najblizszych latach polityke ,zero carbon footprint” i decyduja sie na wyko-
rzystywanie w procesach technologicznych i ustugach wylacznie energii pochodzacych z odnawialnych zrodet,
wiasnych lub zewnetrznych. W ten sposéb realizujq takze polityke CSR. Brak mozliwosci realizowania takiej po-
lityki w Polsce moze skutkowac ograniczaniem produkgcji lub zniecheca¢ do nowych inwestycji w naszym kraju.

¢ Levelised Cost of Energy (LCOE) - pokazuje koszt produkowanej energii, biorac pod uwage wiele czynnikow, takich jak
inwestycje, koszt paliwa, eksploatacji i koszty utrzymania instalacji oraz finansowania. Jest metoda powszechnie stosowang
do poréwnywania réznych Zzrodet energii.-http://www.me.gov.pl/files/upload/8134/Prognoza%20zapotrzebowania%?20
na%?20paliwa%?20i%?20energie-ost.pdf

7 http://irena.org/publications/2018/Jan/Renewable-power-generation-costs-in-2017

5 LCOE, jw.

° http://therel00.org/companies
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Stan obecny sektora energetykii gornictwa.
Schytkowa rola wegla, jego zasoby
i mozliwosci wykorzystania w przysztosci.

Statystyczna polska elektrownia liczy sobie okoto 40 lat - ten opis zdaje sie najlepiej oddawac stan rzeczy w pol-
skiej elektroenergetyce. Majatek wytworczy nieuchronnie sie starzeje i konieczne s3 nowe inwestycje. W blisko
80% energii elektrycznej Polska czerpie z wegla kamiennego i brunatnego i mimo wyraznie zarysowujacych sie
zmian technologicznych, wciaz w budowie sg kolejne bloki weglowe - w Opolu, Jaworznie, Turowie.

LALGI YR

Struktura 47 28
wytwarzania wegiel wegiel
wedtug zrédet kamienny brunatny

w styczniu 2018 r.

Zrodto: PSE 2

elektrownie
przemystowe wiatr

Tymczasem Polska stoi przed konieczno$cia wycofywania z systemu kolejnych blokéw ze wzgledu na wiek, para-
metry techniczne i srodowiskowe. Wedltug PSE, nawet jesli przyjmiemy optymistyczny rozwdj sytuacji, nazywany
inaczej scenariuszem modernizacyjnym, a na rynku beda istnie¢ warunki zachecajace do inwestowania i dostoso-
wywania sie do nowych norm, to planowane wycofania blokéw w polskiej energetyce wyniosa:

® Do 2020 1. - 3 GW

® Do 2025T. - 3,2 GW,

® Do 2030 1. - 5,7 GW,

® Do 2035 1. - 13,9 GW.

Jesli natozymy na siebie tak zarysowany plan wycofan z opisanymi wczes$niej prognozami wzrostu zapotrzebo-
wania na energie, to nalezy wzia¢ pod uwage ryzyko pojawienia sie luki podazowej. Po stronie rzadowej nie widac¢
jednak jasnego planu jak ja zapetnic.

W trosce o bezpieczenstwo dostaw energii wdrazany jest rynek mocy, czyli mechanizm wynagradzania wy-
tworcow energii nie tylko za samg produkcje, ale rowniez za gotowos$¢ do gwarantowania dostaw poprzez utrzy-
manie dyspozycyjnych mocy. Jednak polski model wsparcia jest mocno wzorowany na modelu brytyjskim, ktory
dotychczas nie doprowadzit do znaczacych inwestycji w nowe moce wytworcze. Jego glownymi beneficjentami
sq istniejace elektrownie gazowe, weglowe i jadrowe.

Wedtug rzadowego Programu dla sektora gornictwa wegla kamiennego w Polsce do 2030 roku, gtéwnym prio-
rytetem jest utrzymanie konkurencyjnosci polskiego wegla. Jednak biorac pod uwage parametry wydobycia we-
gla w kraju, m.in. produktywnos$¢ w przeliczeniu na pracownika, surowiec z krajowych zrédet nie moze stac¢
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sie konkurencyjny w stosunku do tego zza granicy. Przesadzaja o tym rowniez uwarunkowania technologiczne
i geologiczne.
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Wedtug rzadowych analiz, gornictwo moze rozwija¢ sie wedtug jednej z trzech $ciezek:
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W naszej opinii , nawet uruchomienie nowych blokow weglowych w Kozienicach, Opolu i Turowie nie przyczyni
sie do istotnego wzrostu krajowego zapotrzebowania na wegiel, ze wzgledu na réwnolegte wycofania starych blo-
kow. Prawdopodobne zatem wydaje sie oscylowanie miedzy scenariuszami niskim a referencyjnym, ktore zaktadaja
w 2030 . zapotrzebowanie na wegiel w Polsce na poziomie - odpowiednio - 56 i 71 mln t rocznie. Biorac pod uwage
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wyniki wydobycia za ostatnie trzy lata, Polska zdaje sie by¢ na Sciezce wydobycia niskiego. Przedstawiany przez rzad
scenariusz wysoki wydaje sie wrecz nierealny. Zwiekszenie wydobycia wegla kamiennego wigzatoby sie z koniecz-
noscia uruchamiania nie tylko nowych poktadéw wydobywczych, ale tez kopalni. Tymczasem pozyskanie srodkow
na inwestycje na komercyjnych zasadach jest obecnie coraz trudniejsze. Dobitnie pokazato to dokapitalizowanie
Polskiej Grupy Gorniczej, w ktorym wziety udziat wytacznie podmioty kontrolowane przez panstwo. Rownolegle wy-
dobycie spada z powodu pogarszajacych sie warunkéw geologicznych, co pociaga za sobg wzrost kosztéw. Dowodem
jest rosngcy wzrost importu. Jednocze$nie ze wzgledu na rynkowa niepewnos$¢ inwestycje zagranicznych podmio-
tow wciaz stoja pod znakiem zapytania (np. planowana przez Prairie Mining inwestycja pod Lublinem).

Wedtug planow grupy energetycznej Enea, oddany do uzytku w grudniu 2017 r. najnowszy blok Bll w Kozieni-
cach miatby pracowac¢ 7000 godzin rocznie. Wydaje sie to wyjatkowo optymistycznym zatoZeniem, poniewaz z da-
nych Agencji Rynku Energii wynika, ze w 2015 roku w Polsce $redni wspotczynnik wykorzystania mocy elektrowni
na wegiel brunatny wyniost 65%, a na wegiel kamienny niespelna 56%. Skad tak niskie wskazniki? Czesciowo ich
przyczyna jest to, ze pierwszenstwo w dostepie do sieci miaty dotychczas zrédta wiatrowe. Jednak w duzej mierze
o niskim wykorzystaniu zainstalowanych mocy w krajowych elektrowniach decyduje ich wiek i konieczno$¢ pro-
wadzenia cyklicznych remontow i modernizacji. Jednoczesnie decyzje o wycofywaniu starych blokéw sa opozniane.

Jesli przyjmiemy, ze system bedzie dziata¢ na obecnym poziomie technologicznym, to wspotczynniki wykorzy-
stania mocy beda jeszcze sie obniza¢ wraz z przybywaniem w systemie nowych OZE. Elektrownie konwencjonal-
ne beda funkcjonowaty w warunkach znacznej konkurencji, w szczegolnosci o wolumen produkcji. Jest bardzo
prawdopodobne, ze znaczna ilo$¢ jednostek nie bedzie jednostkami podstawowymi, tylko podszczytowymi lub
nawet szczytowymi. W przypadku blokéow o parametrach nadkrytycznych, takich jak np. uruchomiony w kon-
cowce 2017 1. blok BIl w Elektrowni Kozienice, spadek obciazenia bloku w wymiarze godzin rocznie oznacza
spadek jego sprawnosci. Szacuje sie, ze w przypadku pracy w minimalnym obciazeniu jego sprawnosc¢ spada o 4
punkty procentowe, z 46 do 42%. Oznacza to wzrost emisji CO2 z 750 do 820 kg/MWh oraz wzrost zuzycia we-
gla o okoto 10%. Takie pogorszenie parametrow produkcyjnych wigze sie ze spadkiem konkurencyjnosci bloku,
przesuniecie na gorsza pozycje w merit order i generowanie stabszych wynikéw finansowych.

WYKRES 10.
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Jaka przysztoé¢ czeka zatem polskie gornictwo? Wsrod ekspertow dominuja opinie, ze surowiec ten odejdzie do
przesztosci i powinni$my w Polsce skupic sie na tym, by tagodzi¢ skutki transformagji technologicznej, ewentualnie
probujac wykorzystac ten proces z korzyscia dla polskiej gospodarki. Poglebiajace sie problemy gérnictwa zdaja
sie dodatkowo pogarsza¢ pozycje konkurencyjna polskich elektrowni. Problem bierze sie stad, ze przez dekady
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nie udato sie przemystu weglowego skutecznie zrestrukturyzowac. Obecny rzad prowadzi dzialania w tej sprawie,
jednak uwarunkowanie geologiczne i lata zaniedban inwestycyjnych pozwalaja watpi¢, czy uda sie w sektorze przy-
wrocic¢ trwala rentownosé. Jest wiec prawdopodobne, ze Polska dotaczy do dtugiej listy krajow, niegdys poteg w wy-
dobyciu wegla w kopalniach gtebinowych, ktéore obecnie nie wydobywaja go prawie w ogole. Z uwagi na zmieniajaca
sie sytuacje demograficzng i deficyt rak do pracy, procesem tym mozna w przysztych latach zarzadza¢ w sposob
stosunkowo bezpieczny i bezbolesny dla Gérnego Slaska, dla ktorego gérnictwo jest znaczacym pracodawca.

W Polsce pokutuje poglad, ze skoro siegamy po wegiel coraz glebiej, to musi by¢ coraz drozej. To nieprawda.
Ten problem mozna rozwiaza¢ dzieki logicznej optymalizacji. Nie musi by¢ tak, ze wszystkie kopalnie stosujq te
same modele.

’ ’ Nie zgadzam sie rowniez z pogladem, ze trzeba odchodzi¢ od wegla ze wzgledu na rozwiazania unij-
ne. Fetyszyzujemy UE ze wzgledu na niemoc w zakresie przedstawienia konkretnych, konstruktyw-
nych propozycji. Jesli spojrzymy na Niemcy, to przeciez kraj ten zuzywa wiecej wegla niz Polska. Tymczasem

my mamy zasoby, ale jednocze$nie go importujemy. Wynika to z braku stabilnej strategii.
MAKSYMILIAN KLANK

’ ’ Polska wydobywa wegiel najdrozej na $wiecie. Po 2030 r. wiekszo$¢ wegla do budowanych obecnie
blokow na wegiel trzeba bedzie importowac. Niezaleznie od tego, wydobycie wegla kamiennego jest
branza schylkowa. Na poczatku lat 90-tych dzialalnos$¢ ta odpowiadala za ok. 15 - 20%. PKB woj. $laskiego,
obecnie to ponizej 5
Do 2050 wydobycie zejdzie do zera. Idziemy ta sama $ciezkq co Niemcy, Belgia, Francja, czy WIk. Brytania.
Zuzycie wegla bedzie spadac.
MACIEJ BUKOWSKI

10 7rodto: Prognoza pokrycia zapotrzebowania szczytowego na moc w latach 2016 - 2035, PSE
I https://www.pv-magazine.com/2018/02/02/uk-capacity-market-auction-results-draw-criticism-over-lack-of-renewables/



Mozliwe sciezki rozwoju energetyki ‘ Q

Mozliwe sciezki rozwoju energetyki.
Analiza SWOT kazdej sciezki
na podstawie opinii ekspertow.

Opierajac sie na przedstawionej wczesniej prognozie zapotrzebowania na energie elektryczng, nalezy zdecydowanie
zaznaczy¢, ze niezbedne sg istotne inwestycje, ktore pozwola na modernizacje dotychczasowych i budowe nowych
zrodet - co bedzie gwarancja stabilnych dostaw energii. W opinii ekspertow nieuchronna bedzie dywersyfikacja miksu
energetycznego - udziat wegla bedzie spadac jako technologii schytkowej. Otwarte pozostaje pytanie, jakimi technolo-
giami Polska zdecyduije sie zastapi¢ dotychczasowe zrodla energii, w miare ich starzenia sie i wycofywania z systemu

Wsrod ekspertow dominuje poglad, Zze docelowy miks energetyczny nie powinien wynika¢ z odgornie przyje-
tych zatozen politycznych, a pragmatycznej kalkulacji ekonomicznej. Innymi stowy, przyszia struktura wykorzy-
stywanych Zrodet energii nie powinna by¢ przyjmowana z gory, a wynika¢ w elastyczny sposéb ze zmieniajacych
sie cen technologii. W ten sposob rozwigzywanie problemow zwiazanych z ewentualnymi inwestycjami w sek-
torze energetyki zawodowej bytoby w maksymalnym stopniu pozostawione sitom rynkowym. Jest to jedyne
rozsadne podejscie w Swiecie, w ktérym w okresie obowigzywania jednej polskiej rzadowej strategii energetycz-
nej dochodzi do znaczacych przetasowan we wzajemnych relacjach kosztowych r6znych technologii energetycz-
nych. Swiat zmienia sie za szybko, by planowanie rzadowe za nim nadazato.

Bardzo interesujacego wktadu do analizy dostarczaja prognozy przygotowane na potrzeby opracowywanej nadal
SPolityki energetycznej Polski do 2040 roku”. Wedtug jednego ze scenariuszy, do 2030 r. nastapi istotny spadek
wykorzystania wegla kamiennego, brunatnego za$ pozostanie na niezmienionym poziomie. Wedtug planu tego
potencjat fotowoltaiki w 2030 r. wyniesie w granicach 1 GW, a moc okoto 2 GW osiagnie dopiero w 2040 r. W naszej
opinii s to bardzo konserwatywne prognozy, zaktadajace utrzymanie status quo wegla przy bardzo ograniczonym
wzro$cie mocy zainstalowanych OZE.

LALGIRIR

Wyciqg z zatozen polityki energetycznej Polski do 2040 r. Zrodto: Ministerstwo Energii.
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Na potrzeby niniejszej analizy przyjeli$my trzy potencjalne scenariusze dotyczace rozwoju polskiego miksu ener-
getycznego do 2030 r. OparliSmy sie na wynikach modelowania przedstawionych przez europejska organizacje
7rz7eszajaca operatorow systemow przesytowych - ENTSO-E, uznajac je za najbardziej obiektywne.

LALGISNVR
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Scenariusz EUC0O2030 to scenariusz bazowy dla polityki energetycznej przedstawiony przez Komisje Europej-
ska. Model ten zaktada osiagniecie celow klimatycznych i energetycznych na 2030 r. uzgodnionych przez Rade
Europejska w 2014 r. Dodatkowo obejmuje osiagniecie 30-procentowego celu w zakresie efektywnosci ener-
getycznej. Naszym zdaniem, scenariusz ten w najbardziej realistyczny sposéb przedstawia kierunek rozwoju
polskiej energetyki.

Scenariusz ST2030 (od skrotu Sustainable Transition) zaklada niskie ceny paliw. W polskich warunkach uta-
twitoby to budowe nowych jednostek gazowych, ale mogtoby spowolni¢ tempo inwestowania w OZE. W scena-
riuszu tym przyjeto cene uprawnien cene uprawnien do emisji CO2 na poziomie 33,3 euro/t, co mogloby sprzyja¢
decyzji o budowie niemal bezemisyjnej elektrowni jadrowej.

Scenariusz DG2030, ktorego nazwa pochodzi od angielskiego wyrazenia Distributed Generation, czyli gene-
racja rozproszona, zaktada rozbudowe energetyki odnawialnej, szczegélnie zrodet stonecznych. Jednoczesnie
przyjmuje sie w nim stosunkowo wysoka, bo wynoszaca 50 euro/t cene uprawnien do emisji CO2.

Pytali$my O opinie, jakie silne i stabe strony moze mie¢ kazdy z nich. Zatozeniem wspdlnym dla wszystkich
scenariuszy jest to, ze oprocz dotychczas budowanych jednostek nie powstanie juz ani jedna nowa elektrownia
weglowa. Kwestia dyskusyjna jest inwestycja w nowy blok weglowy w Elektrowni Ostroteka - z ekonomicznego
punktu widzenia oraz realnych potrzeb systemu elektroenergetycznego projekt ten jest kosztowny, nieoptacalny
i niepotrzebny. Mimo wszystko Ministerstwo Energii moze dazy¢ do jego realizacji ze wzgledu na ztozone wcze-
$niej deklaracje polityczne. Duze rozbieznosci wsrdd ekspertow pojawiajg sie w zwiazku z budowq elektrowni
jadrowej. Niektorzy uwazaja, ze to zbyt kapitatochtonna i zbedna z punktu widzenia krajowego systemu inwe-
stycja, inni - ze Polska potrzebuje jej jako niskoemisyjnego zrodta o duzej mocy.

Jak oszacowali$my w Rozdziale 2., oczekiwane zapotrzebowanie na energie w 2030 r. miesci sie w przedziale
189,8-202,6 TWh/rok. Oznacza to wzrost o 7,6-17% w poréwnaniu z danymi za 2017 rok.

Nalezy przy tym pamietad, ze wzrost zapotrzebowania na moc zainstalowang w systemie nie musi by¢ wprost
proporcjonalny do zapotrzebowania na energie elektryczna. Wynika to z rosngcej zmiennosci i coraz wyzszego
zapotrzebowania na moc w okresach szczytowych, co pokazuje ponizszy wykres.
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LALGITRER
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A) SCENARIUSZ MODERNIZACJI ISTNIEJACYCH JEDNOSTEK WEGLOWYCH
WRAZ ZE STOPNIOWYM ROZWOJEM ZRODEEL OZE, KOGENERACJI
| EWENTUALNIE MAGAZYNOW ENERGiII.

Scenariusz ten mozna okresli¢ jako ,referencyjny”, poniewaz wydaje sie najbardziej prawdopodobny z punktu
widzenia obecnej polityki prowadzonej przez rzad w sektorze energetycznym.

Zatozenia:
e wdrozone zostaja instrumenty wsparcia: rynek mocy i program modernizacji wszystkich blokéw klasy 200 MW
(tzw. Program 200+).
@ Budowane bloki na weglu kamiennym (w ElL Jaworzno, oraz El. Opole) zostang oddane do uzytku bez wiekszych
opoznien.

’ ’ Jesli popatrzymy na moce budowane - Stalowa Wola, Kozienice, Wloctawek, Ptock, Turéw, Zeran,
Opole - te 6,5 GW pojawi sie w horyzoncie 2021 roku. PSE tymczasem przewidzialo, ze wylaczonych
zostanie w tym okresie 2,5 GW mocy. Widoczny zatem bedzie przyrost. Jezeli do 2025 roku utrzymamy bloki

200 MW, to nam wystarczy, poniewaz wzrost zapotrzebowania wyniesie okoto 2 GW.
PAWEE SKOWRONSKI

® Do 2021 1. zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie pokrywane gtéwnie przez nowe (nowe wedtug staniu
na dzien dzisiejszy) i istniejace jednostki na weglu kamiennym. PoZniej proporcja ta bedzie sie stopniowo zmniej-
szac na rzecz jednostek gazowych i OZE.
® Konieczne wydaja sie inwestycje odtworzeniowe w segmencie kogeneracji na weglu kamiennym. Realizacja
tego zadania wymaga¢ bedzie wdrozenia odpowiednich narzedzi polityki energetycznej ukierunkowanych na
wsparcie wysokosprawnej kogeneracji.

Zatozenia te odpowiadaja najblizej scenariuszowi przyjmowanemu przez Komisje Europejska, nazywanemu
EUCO 2030. Wyniki analizy przedstawia ponizszy wykres. Ponad potowe energii w kraju wciaz dostarcza wegiel,
zdywersyfikowany gtownie energetykq wiatrowa i szczytowymi zrodtami gazowymi.
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WYKRES 14 .

Miks energetyczny DANE W PROC.
Polski w 2030 r. 62

wedtug prognoz wegiel N\

Komisji Europejskiej kamienny
W scendariuszu 1
EUCO02030.

Zrodto: ENTSO-E

stonce N\
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biomasa /
11 16

gaz ziemny

MOCNE STRONY:

wiatr

St ABE STRONY:

® minimalizacja naktadéw: remonty
dotychczasowych mocy sa tansze od masowej
budowy nowych jednostek,

e umozliwienie transformacji przemystu weglowego

® dosy¢ wysoka niezalezno$¢ energetyczna kraju,
o ile produkcja zostanie oparta na surowcu
krajowym, nie importowanym

® opozniona dywersyfikacja miksu energetycznego,

® stosunkowo niska elastyczno$¢ mocy wytworczych
i catego systemu,

® brak impulsu dla szybszego rozwoju technologii
energetycznych w kraju.

ZAGROZENIA:

® scenariusz ten pozwala stopniowa transformacje
systemu energetycznego

® zbyt silne przywiazanie do energetyki weglowej
zagraza utrata konkurencyjnosci i brakiem
przygotowania sektora na zmiany technologiczne,
ktore moga nastapic juz na przestrzeni
nadchodzacej dekady,

® silne uzaleznienie od wzrostu ceny uprawnien do
emisji CO.,.

B) REZYGNACJA Z WIEKSZOSCI STARYCH BLOKOW WEGLOWYCH,
BUDOWA ELEKTROWNI JADROWEJ, NOWE UZUPEENIAJACE ZRODEA GAZOWE.

Zalozenia:

® W perspektywie do 2030 . nie jest mozliwe zbudowanie i uruchomienie elektrowni jadrowej. Nieuniknione jest
jednak rozpoczecie przygotowan, gdyby miata zosta¢ oddana do uzytku niedtugo po 2030 roku.



Mozliwe sciezki rozwoju energetyki ‘ @

® W scenariuszu tym struktura miksu energetycznego w 2030 r. jest bardzo zblizona do scenariusza referen-
cyjnego, jednak naktady na modernizacje i utrzymanie mocy weglowych sa duzo nizsze. Elektrownia jadrowa
o mocy od 3 do 6 GW wchodzi w miejsce tych wtasnie Zrodet.

Jak wspomniano wczes$niej, opinie ekspertéw w zakresie wykorzystania tej technologii sa rozbiezne. Ponizej
przytaczamy wybrane stanowiska.

PRZECIW:

, , Energetyka atomowa to bardzo ryzykowny projekt, nawet jesli panstwo regulacyjnie jako$ to usta-
wi, to jednak ryzyko opoznienia czy fiaska projektu zbyt duze. Elektrownia jadrowa moze mie¢

problemy ze zmieszczeniem sie w modelu rynku UE.”
MACIEJ BUKOWSKI

, ’ Ta inwestycja nie dojdzie do skutku. W prognozach dobrze wyglada jako pomyst na wypetnienie
luki podazowej, nic poza tym”.
WoJcCIECH CETNARSKI

, ’ Nadzieje na rozwiazanie problemu dzieki energetyce jadrowej sa tylko w czeSci uzasadnione, bo
zloza uranu tez naleza do paliw kopalnych i nie sa niewyczerpane. Nawet zastosowanie reaktorow

powielajacych przedluzy tylko ta alternatywe o kilka pokolen, ale nie rozwiaze problemu”.
JAN RYszZARD KURY LCZYK

ZA:

, ’ Nie wiem, czy istnieje jaka$ powazna alternatywa, ktora zapewnilaby stabilne zrodlo mocy w syste-
mie w sytuacji wygaszania w Polsce energetyki opartej na weglu. Zakladam, ze nowe bloki weglowe

nie beda juz budowane”.
JACEK WANKOWICZ

’ ’ Elektrownia jadrowa powinna byta powsta¢ juz dawno temu. Szkoda, ze budowa w Zarnowcu zosta-
la wstrzymana ze wzgledoéw politycznych. Przy obecnej dywersyfikacji miksu paliwowego, da ona
kolejne procenty zaspokojenia zapotrzebowania w miejsce wegla”.

ZYGMUNT ARTWIK
MOCNE STRONY: SEABE STRONY:
e stabilne zrédto mocy w podstawie, ® konieczno$¢ zapewnienia elastycznych mocy, ktore
@ redukcja emisji CO2, zroéwnowaza zmiennos¢ przybywajacych OZE,
® przewidywalno$¢ cen energii ® uzaleznienie od koniunktury na rynku paliwa

do reaktorow jadrowych,

® konieczno$¢ tworzenia rezerw na pozniejszy
decommissioning,

® naktady szacowane obecnie przez Ministerstwo
Energii na 70-75 mld z,

@ niedostosowanie do kierunku, w jakim rozwija sie
system elektroenergetyczny: elastycznych zrodet.
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ZAGROZENIA:

® mozliwos¢ zapetnienia luki podazowej przy
jednoczesnym dostosowaniu sie do unijnych
limitéw emisji,

® rozwoj krajowego przemystu w zakresie
podwykonawstwa,

® edukacja wyspecjalizowanych kadr

C) ODCHODZENIE OD WEGLA

® opoznienia w budowie, niedotrzymanie
harmonogramu,

® wzrost cen energii,

® problemy ze zbilansowaniem mocy w systemie
w przypadku awarii elektrowni jagdrowych
(widoczne w np. w ostatnich dwoch latach
we Francji)

NA RZECZ MASOWEGO WYKORZYSTANIA GAZU | OZE.

Zalozenia:

® Stopniowo, w caltym okresie prognozy uruchamiane s3 nowe instalacje OZE,
® Nie sq uruchamiane zadne nowe jednostki weglowe poza tymi obecnie budowanymi,
® Nie prowadzi sie modernizacji starych blokow, nie ma Programu 200+

® Powstaja gazowe moce szczytowe,

® Powstanie technologia umozliwiajaca tak masowe wykorzystanie OZE /magazyny energii, automatyka, sieci

wydzielone itp. /

e W tym scenariuszu oparliSmy sie o najnowsza prognoze Miedzynarodowej Agencji Energii Odnawialnej IRENA

z lutego 2018 r. nazywanej IRENA REmap 2030.

Wedtlug tego scenariusza zapotrzebowanie roczne na energie elektryczng wyniesie 217 TWh, czyli powyzej
zatozen krajowych ekspertow. Zainstalowana moc ma wynies¢ 51 GW, co oznacza wzrost o 25% w stosunku do

obecnego stanu. £aczna moc OZE, jesli wliczymy w to Zrédta na biogaz i biomase, wyniostaby 29 GW.

WYKRES 15.

Struktura DANE W PROC.
zainstalowanych 41
mocy wytwoérczych wegiel kamienny \
w 2030r. i brunatny
wedtug
IRENA REmap 2030.
Dane w GW. 2
woda
Zrodto: IRENA,
WysokieNapiecie.pl
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MOCNE STRONY: StABE STRONY:

® system zmierza w kierunku gospodarki ® konieczno$¢ poniesienia istotnych naktadéw
niskoemisyjnej, inwestycyjnych,

® przybywa korzysci, jakie pojawiaja sie w systemie ® uzaleznienie energetyki od czynnikow sezonowych
wraz z rozwojem energetyki rozproszonej, wietrzno$ci i nastonecznienia,

® letnie szczyty zapotrzebowania na energie moga
by¢ zaspokajane dzieki fotowoltaice,

® ograniczenie wptywu na srodowisko, nizszy
poziom emisji

SZANSE: ZAGROZENIA:

® perspektywa rozwoju krajowego przemystu, ® obawy o to, czy system nadazy z rozbudowq sieci
dostawcow nowych technologii, dystrybucyjnej i przesytowej,

o redukcja emisji CO2, ® rozw0j technologii nie nadazy za potrzebami

® spadek kosztow krancowych energii, ® problemy z zaopatrzeniem w ciepto

i ze stabilnosScig systemu, jesli technologie
magazynowania nie rozwing sie wystarczajaco
szybko.

D) ROLA OZE W SYSTEMIE ENERGETYCZNYM,
JAKIE ZRODEA OZE POWINNY BYC ROZWIJANE?

W opinii ekspertow w Polsce potrzebny jest zdywersyfikowany miks zrodet energii rowniez na poziomie samej
energetyki odnawialnej, bez preferowania ktorejkolwiek technologii. Powinno doj$¢ miedzy nimi do konkurencji
cenowej.

W Polskim systemie powinny znalez¢ sie przede wszystkim jednostki o najnizszych krancowych zrodtach
wytwarzania:
® Morskie farmy wiatrowe,
® Nowe farmy wiatrowe na ladzie,
e fotowoltaika.

, ’ OZE sa mniejsze, rozproszone i na tym polega ich systemowa przewaga”.
MACIEJ BUKOWSKI

, ’ Rola OZE w systemie powinna by¢ taka, jaka sobie wywalcza w zwarciu cenowym z innymi techno-
logiami”.
PAWEE. SMOLEN
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Jako wielkoskalowe OWZE, o mocy powyzej 100 MW, mozliwe do realizacji sq tylko morskie farmy wiatrowe. Jesli
chodzi o instalacje wiatrowe na ladzie o mocy 40-60 MW to w polskim systemie istnieje przestrzen do budowy
3-4 GW w horyzoncie 10-letnim. W perspektywie kolejnych 5 lat mozliwe byloby zwiekszenie jej do okoto 5 GW.
Do tego bytaby jednak niezbedna wola polityczna i idqce za nig zmiany prawa budowlanego.

MOCNE STRONY: St ABE STRONY:

® system zmierza w kierunku gospodarki ® konieczno$¢ poniesienia istotnych naktadow
niskoemisyjnej, inwestycyjnych,

® przybywa korzysci, jakie pojawiaja sie w systemie @ uzaleznienie energetyki od czynnikow sezonowych
wraz z rozwojem energetyki rozproszonej, wietrzno$ci i nastonecznienia,

® letnie szczyty zapotrzebowania na energie moga
by¢ zaspokajane dzieki fotowoltaice,
® ograniczenie wptywu na srodowisko, nizszy

poziom emisji

SZANSE: ZAGROZENIA:

® perspektywa rozwoju krajowego przemystu, ® obawy o to, czy system nadazy z rozbudowq sieci
dostawcow nowych technologii, dystrybucyjnej i przesytowej,

@ redukcja emisji CO2, ® rozwoj technologii nie nadazy za potrzebami

® spadek kosztéw krancowych energii, ® problemy z zaopatrzeniem w ciepto

i ze stabilnoscig systemu, jesli technologie
magazynowania nie rozwing sie wystarczajaco
szybko.

PODSUMOWANIE: PROBA SKONSTRUOWANIA
OPTYMALNEGO MIKSU ENERGETYCZNEGO.

7 zebranych przez nas opinii wynika, Ze nie ma zgody co do jednego optymalnego miksu energetycznego.

’ ’ Zakladanie z gory, jaki procent dostarczanej energii ma pochodzi¢ z poszczegolnych zrodel, jest ob-
ciazone duzym ryzykiem btedu. Miks powinien by¢ wypadkowa konkurencji cenowej w ramach
okreslonych ograniczen srodowiskowych, sieciowych. Nadchodzi czas, kiedy zamiast walki o subsydia, po-

winno sie dopusci¢ do konkurencji cenowej miedzy technologiami”.
PAWEE SMOLEKN

’ ’ Jesli optymalizowa¢ chcemy korzysci gospodarcze, to trzeba sie przede wszystkim zastanowic¢ nad
tym, ile pieniedzy zostaje w kraju. Pamietajmy, ze oplaty za uprawnienia do emisji CO2 nie wyply-
waja z kraju, wiec z tego punktu widzenia optymalne jest oparcie sie nadal na weglu. Taki scenariusz mialby

jednak sens pod warunkiem, ze bedziemy mie¢ wegiel”.
PAWEL SKOWRONSKI
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’ ’ Ten zloty $rodek to kilka technologii - wegiel, gaz, wiatraki, fotowoltaika i inne OZE. Na tej podsta-
wie inzynierowie powinni oprze¢ modelowanie polskiego miksu energetycznego”.

, (...) Wyobrazam sobie scenariusz, w ktorym mielibysmy w réwnych proporcjach, czyli po 25% mocy
zainstalowanej w gazie, w weglu (ale nie w blokach po 1000 MW), tyle samo OZE i w atomie”.
ZYGMUNT ARTWIK
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Zmiana paradygmatu funkcjonowania
energetyki: rola nowych technologii
I energetyki prosumenckiej

Nowe technologie, w tym technologia magazynowania energii, zaczynajq mie¢ realny wptyw na ksztatt syste-
mow energetycznych. W styczniu 2018 r. amerykanska Tesla uruchomita oparty na bateriach litowo-jonowych
magazyn przy farmie wiatrowej Hornsdale w potudniowej Australii. Juz od poczatku swojej pracy magazyn z po-
wodzeniem $wiadczy ustugi systemowe, znaczaco obnizajac koszty bilansowania systemu w tamtym regionie,
co przetozy sie na obnizki cen dostaw energii dla odbiorcow. Jego pojawienie sie w systemie ztagodzito skoki
cenowe, na ktorych wezesniej zarabiaty elektrownie gazowe.

Zachecone tym sukcesem australijskie wtadze planuja podjscie za ciosem i stworzy¢ wirtualng elektrownie
mogaca pracowac z moca 250 MW i zmagazynowa¢ 650 MWh. Dostawcami energii bedg gospodarstwa domowe.
50 tys. z nich zostanie wyposazonych w dachowe panele stoneczne o mocy 5kW oraz domowe magazyny energii
Tesla Powerwall 2 (o pojemnosci 13.5 kWh kazdy).

Jesli ten szacowany na 800 mln USD projekt sie powiedzie, bedzie globalnym precedensem w kwestii zaan-
gazowania indywidualnych odbiorcow w wytwarzanie energii i wspieranie bezpieczenstwa systemu na tak duza
skale. Pokazuje to wyraznie nasilajacy sie trend przechodzenia do lokalnych Zrédet energii i lokalnych sieci.
Tempo ich rozwoju bedzie zalezato gléwnie od postepdéw technologii magazynow mocy, ale réwniez od smart
meteringu, systemow bilansujacych, sztucznej inteligencji, etc.

Innym bardzo ciekawym przyktadem zastosowania nowoczesnej technologii do wzmacniania stabilnosci sys-
temu, jest pilotazowy program prowadzony przez holenderskiego operatora systemu - Tenne T wspolnie z firma
Sonnen. Projekt ten polega na taczeniu sie przy pomocy technologii blockchain ze stacjami tadowania samocho-
dow elektrycznych. Ma wykazac przydatnos¢ pojazdow elektrycznych do réwnowazenia popytu i podazy energii.
W przypadku duzych wahan produkgji energii w systemach energetycznych z duzym udzialem energetyki wia-
trowej i fotowoltaiki, baterie w samochodach moga by¢ jednym z narzedzi do stabilizowania.

Rowniez Polska ma duzy potencjat rozwoju energetyki prosumenckiej i rozproszonej. Nie rozwineta sie
ona dotychczas na szersza skale ze wzgledu na brak atrakcyjnego wsparcia dla mikrozrodet (za wyjatkiem
doptat do mikroinstalacji fotowoltaicznych z Narodowego Funduszu Srodowiska i Gospodarki Wodnej). We-
dtug danych za I potowe 2017 r., moc zainstalowana w krajowych mikrozrédtach wynosita 125 MW u 20 tys.
odbiorcéw (dla poréwnania wszystkich gospodarstw domowych bedacych odbiorcami energii jest w kraju
15,6 miliona).

W aukcjach OZE planowanych na 2018 r. mozemy spodziewac¢ sie zakontraktowania zakupu energii z projek-
toéw fotowoltaicznych o mocy nawet 750 MW.

Zdaniem $rodowisk proekologicznych, Polska mogtaby przejs¢ na 1009% OZE w perspektywie 2050 r. Realnie
rzecz biorac, tak szybki skok oznaczatby jednak konieczno$¢ pokonania barier technologicznych, gltownie roz-
winiecia technologii magazynowania i catkowitej zmiany myslenia o systemie energetycznym. Problemem jest
to, Ze wraz z rosnacym nasyceniem systemu odnawialnymi zrodtami, cena energii spada gdy OZE produkuja, co
uderza zaré6wno w juz istniejace instalacje, jak i te planowane.

Integracja dodatkowych zainstalowanych mocy OZE wymagac bedzie rozbudowy systemu sieci przesytowych
i dystrybucyjnych. Brak dynamicznego rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce w ostatnich latach wynikat nie
tyle z ograniczen sieciowych, co z niecheci politycznej do wspierania Zrédet energii o zmiennym poziomie pro-
dukcji. W 2014 r. PSE prognozowaty, ze w krajowych systemie energetycznym istnieje mozliwos¢ przylaczenia
do 2020 r. farm wiatrowych o mocy 8-9 GW. Od tego czasu przybyto farm wiatrowych o mocy 2,4 GW (ich taczna
zainstalowana moc wynosi 5,8 GW). To oznacza, Ze w systemie wciaz jest przestrzen do zainstalowania 5-6 GW
mocy wiatrowych.

Jak wskazuje jednak m.in. think-tank Forum Energii, rozbudowa potencjalu OZE bedzie wymagata istotnych
dziatan zwiekszajacych elastyczno$¢ systemu. Naleza do nich:



Zmiana paradygmatu funkcjonowania energetyki ‘ @

® Rozbudowa sieci i eliminacja ograniczen przeptywow energii.

® Laczenie systemow w celu wykorzystania efektu niejednoczesnosci pracy zmiennych OZE

® Dostep do informacji na temat infrastruktury w celu lepszego dopasowania jednostek wytworczych OZE do
mozliwosci sieci i minimalizacji kosztéw modernizacji sieci,

® Modernizacja sieci w celu dostosowania do dwukierunkowych przeplywow energii elektrycznej

22 7rodto: The Guardian: How Tesla’s big battery is bringing Australia’s gas cartel to heel: https://www.theguardian.com/
technology/2018/feb/06/how-teslas-big-battery-is-bringing-australias-gas-cartel-to-heel

B https://www.tennet.eu/fileadmin/user_upload/Company/News/German/Hoerchens/2017/20171102_PM-Start-Blockchain-
Projekt-TenneT-sonnen_EN.pdf
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Rola sieci energetycznych

— koniecznosc¢ intensywnej modernizacji

i rozbudowy na poziomie przesytu i dystrybucji.
Integracja systemow energetycznych krajow UE

Konieczno$¢ modernizacji sieci w Polsce nie jest w Zzaden sposob kwestionowana przez ankietowanych eksper-
téw. Przypomnijmy tu, ze budowana jeszcze w PRL infrastruktura sieciowa w Polsce jest w znacznej mierze wy-
eksploatowana, co sprzyja awariom oraz obniza wskazniki efektywnos$ci (SAIDI i SAIFI), ktdre sa w Polsce gorsze
niz w krajach ,starej” UE.

WYKRES 16.
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Planowane przez PSE naktady na inwestycje w sieci wysokich napie¢ w latach 2016-2025 to 13,5 mld zt. Catkowita
kwota planowanych inwestycji w sieci dystrybucyjne w perspektywie najblizszych siedmiu lat nie jest znana,
jednakze bedzie prawdopodobnie znacznie wyzsza. w 2015 tacznie naktady inwestycyjne pieciu OSD wyniosty po-
nad 6 mld zt. Rozwoj infrastruktury sieciowej odbywa sie w duzej mierze przy wykorzystaniu funduszy unijnych
oraz z kredytow Europejskiego Banku Inwestycyjnego. Inwestycje w sieci energetyczne sa wciaz utrudnione ze
wzgledu na dtugotrwate procedury oraz protesty spoteczne.

Decydenci z zakresu polityki energetycznej beda musieli w najblizszym czasie rozstrzygna¢ dwie zasadnicze
kwestie dotyczace rozwoju sieci energetycznych. To budowa polaczen transgranicznych (sieci przesytowe) oraz
rozwoj inteligentnego opomiarowania (smart metering).

Polska obecnie ma potaczenia synchroniczne z Niemcami, Czechami i Stowacja. Ze Szwecja i Litwaq istnieja
interkonektory na prad staly (SwePol oraz LitPol Link). Wszystkimi polaczeniami z polskiej strony zarzadza
PSE, ktory udostepnia zdolno$ci przesytowe na niedyskryminacyjnych zasadach zainteresowanym podmiotom.

Na rozwoj potaczen transgranicznych wptywaja zarowno kwestie techniczne, jak i legislacyjne. Obecnie znacz-
na czes¢ zdolnosci importowych na przekroju zachodnim i potudniowym jest blokowana przez tzw. przeptywy
kotowe czyli niekontrolowane przeplywy energii z Niemiec. Jednak po zakonczeniu wszystkich planowanych
inwestycji (tzw. przesuwniki fazowe) oraz wzmocnieniu sieci w zachodniej Polsce skala problemu powinna by¢
znacznie mniejsza.
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Pakiet legislacyjny ,Czysta Energia dla wszystkich Europejczykow” zaktada daleko posunieta integracje ryn-
kow i systemow energetycznych panstw cztonkowskich w celu zwiekszenia efektywnos$ci systeméw opartych na
niestabilnych Zrédtach odnawialnych. Jednoczesnie Polska zobowiazata sie do zwiekszenia mocy przesylowej
na granicy polsko-niemieckiej do poziomo 1500 MW. Potrzebne sa wiec decyzje dotyczace kolejnych inwestycji
w infrastrukture przesytowa. Oprocz przesuwnikow fazowych rozwazana jest budowa kolejnego, trzeciego juz
interkonektora (GerPol Powerbridge), ktory zostat wpisany na liste unijnych Project of Common Interest) jed-
nakze ewentualne rozpoczecie budowy polski i niemiecki operator przesuneli na okres po 2025 r.

WYKRES 17.

Rosngce mozliwosci wymiany transgranicznej miedzy Polskg a Niemcami.

Zrodto: WysokieNapiecie.pl, PSE, 50Hertz.
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Zwiekszenie mozliwo$ci wymiany transgranicznej bedzie miato wielorakie skutki:

® poprawa mozliwosci importowych zwiekszy bezpieczenstwo systemu

® roznica cen hurtowych pomiedzy Polskq a Niemcami moze sprawi¢, ze import energii z Zachodu bedzie sie
powiekszal, pogtebiajac nierentowno$¢ najmniej efektywnych krajowych elektrowni weglowych. Scenariusz ten
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nie jest jednak przesadzony z uwagi na niepewny bilans energetyczny samych Niemiec po zamknieciu elektrowni
atomowych i duzej czesci weglowych po 2023.

Niektorzy ankietowani eksperci (np. Maciej Bukowski) wskazuja, ze import tanszej energii z Niemiec jest ko-
rzystny dla polskiego przemystu, umozliwiajac mu bardziej konkurencyjng produkcje i eksport towaréw o wyz-
szej wartosci dodanej. Z drugiej strony przyspieszone zamykanie elektrowni weglowych oraz kopaln wegla bedzie
trudng decyzja polityczna.

’ ’ Polska powinna dazy¢ do samowystarczalnosci w produkcji energii elektrycznej tak jak to byto
przez calte dekady. Jednak okresowy import energii elektrycznej nie jest dramatem.

’ (...)Wszystko zalezy od skali importu. Wydaje sie, Ze import taniej energii w rozsadnych granicach
moze byc¢ okresowo korzystny dla gospodarki. Musi by¢ jednak rozwinieta bardzo dobrze siec¢ elek-

troenergetyczna w kraju (400 kV) azeby nie uzaleznia¢ sie od jednego kierunku dostaw”.
JACEK WANKOWICZ

’ ’ Dla OZE nie ma ograniczen sieciowych, o ile panstwo zdecyduje sie na okreslona polityke i inwesty-
¢je w sieci, magazyny energii, integracje zrédel OZE. Trzeba jednak chciec.
MACIEJ BUKOWSKI

Kolejnym wyzwaniem dla rozwoju sieci energetycznej jest budowa tzw. smart grid czyli sieci inteligentnej. Jak-
kolwiek pojecie to nie jest zdefiniowane prawnie, to zwykle rozumie sie przez to nowoczesne systemy sterowania
sieciami, urzadzenia umozliwiajace zarzadzanie energia w domu (Home Area Network), inteligentne liczniki
a takze mikrosieci w przemysle. Stosowane tam sg zaawansowane narzedzia informatyczno-telekomunikacyjne
dzieki ktorym mozna przestac¢ zaréwno informacje techniczne o funkcjonowaniu samej sieci jak i dane handlowe
(np. profile zuzycia klientow umozliwiajace lepsze dopasowanie oferty).

Rozwigzania dotyczace smart grid i smart metering wdrazane s samodzielnie przez PSE oraz poszczegdlne
OSD. Brak jest kompleksowej informacji na temat skutkéw dotychczas wdrozonych projektow, co ma znaczenie
zwlaszcza dla smart meteringu, ktorego rozwiniecie na masowa skale obcigzy klientow dodatkowymi kosztami.
Zdaniem czesci ekspertow potrzebne jest, zebranie i opracowanie danych podsumowujace dotychczasowe doswiad-
czenia wszystkich OSD z zakresu wdrazania projektow integracji sieci dystrybucyjnych z OZE oraz projektow
smart grid i smart metering. Takie opracowanie pozwolitoby na podjecie pézniejszych decyzji dotyczacych tempa
i sposobu podlaczania prosumentow, rozwoju klastréw energii czy mozliwosci zastosowania smart meteringu.

’ Model funkcjonowania w przypadku intensywnego rozwoju energetyki prosumenckiej bedzie wy-
muszal najpierw wieksze opomiarowanie (smart metering ) a nastepnie dzialanie sieci jako smart

grid najpierw na poziomie dystrybucyjnym a p6zniej przesylowym”.
JACEK WANKOWICZ

14 7rédto: Raport ,Nowy model optat jako$ciowych sposobem na niezawodne dostawy energii elektrycznej”, Akademia
Analiz i Mediow Think Paga, https://www.cire.pl/pliki/2/raport.pdf
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Mechanizmy regulacyjne przy pomocy
ktérych panstwo moze realizowaé
zatozenia polityki energetycznej

Panstwo dysponuje szeregiem narzedzi, by realizowa¢ swoje cele w zakresie polityki energetycznej, czego
$wiadkami byliSmy juz na przestrzeni ostatnich lat. Przypomnijmy, Ze zatwierdzona przez Komisje Europej-
ska pomoc publiczna dla zamykanych kopaln w Polsce w latach 2004 -2023 r. wyniesie 12,67 mld zt. Najwiek-
sz cze$¢ z tego, ok. 6 mld zt, pochtong koszty likwidacji kopaln, ponad 5 mld za$ roszczenia pracownicze.

Obecnie duze nadzieje w branzy energetycznej poktadane s3 w mechanizmie rynku mocy. Ma on rozwia-
za¢ najwiekszy problem polskiej energetyki - brak wystarczajacych mocy wytworczych w ciagu najblizszych
kilkunastu lat. Hurtowe ceny pradu sa zbyt niskie, aby uzasadni¢ ekonomicznie budowe nowych elektrowni.

Dlatego rzad chce zmieni¢ model rynku - z jednotowarowego (na ktorym wyceniania jest tylko energia)
a dwutowarowy (na ktérym wyceniania jest zaréwno energia jak i moc niezbedna w systemie, zwlaszcza
w szczycie zapotrzebowania). Za te dostepno$¢ mocy oczywiscie zaptaca konsumenci. Rzad zaklada, ze ok 4
mld rocznie, a na przecietne gospodarstwo domowe wyjdzie ok. 7 zI miesiecznie.

Rynek mocy ma zacheca¢ firmy do budowy nowych instalacji. Podobne mechanizmy wprowadzito juz
kilka krajow europejskich, m.in. WIk. Brytania i Francja. Ale Komisja Europejska uznaje takie krajowe sys-
temy za pomoc publiczng i oczekuje notyfikacji kazdego z nich, zeby sprawdzi¢, czy jest zgodny z unijnym
prawem.

Dla odnawialnych Zrodet energii przewidziano wsparcie w postaci systemu aukcyjnego, ktory w przy-
padku Polski zostal notyfikowany przez Komisje Europejska. W momencie, kiedy powstawat ten raport,
nowelizacja ustawy o odnawialnych Zrédtach energii, ktora jest niezbedna do tego, by rozrusza¢ inwestycje
w OZE byta?

Przedltuzajace sie prace nad tym dokumentem wskazujg na brak determinacji rzadu, by rozwija¢ zielone
inwestycje. To znaczaco obniza atrakcyjnosc tego sektora w oczach inwestorow. Erozje zaufania do polityki
energetycznej panstwa wzmocnily dodatkowo spory z zagranicznymi inwestorami, ktorzy dotychczas inwe-
stowali w farmy wiatrowe w Polsce. Odwrocenie tego negatywnego zjawiska wymagatoby jasnego sygnatu ze
strony administracji, Ze istnieje determinacja, by rozwijac¢ krajowy potencjat OZE.
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Podsumowanie

Krajowa energetyka stoi przed szeregiem wyzwan, ktore sktadajg sie na to, by zapewnic¢ w Polsce stabilne dosta-
wy energii po 2030 roku. Naktada sie na to szereg zjawisk, ktore omowiliSmy w raporcie: starzejacy sie majatek
wytworczy krajowej energetyki, umiarkowanie rosnace zapotrzebowanie na energie, rozwo6j nowych technologii
oraz spadek ich kosztéw.

Z rozméw, ktore przeprowadzilismy w ramach projektu, wylania sie jeden gtéwny obraz: sektor elektroener-
getyczny miedzy 2020 a 2030 r. bedzie potrzebowat istotnych inwestycji, by przygotowac sie na kolejne dekady.
W dotychczasowych latach inwestycje w moce wytworcze byly zazwyczaj nizsze niz prognozowano. Przyczyn ta-
kiego stanu mozna upatrywac w tym, ze kolejne lata udawato sie przetrwac¢ bez zachwiania parametréw systemu.
Dopiero sierpien 2015 r. okazat sie przystowiowym ,kubtem zimnej wody”. Wprowadzone woéwczas administra-
cyjnie stopnie zasilania pokazaty, ze wobec braku zrodet stonecznych nie jestesmy w Polsce gotowi na warunki
pogodowe, ktore w okresach letnich stajg sie juz norma: bardzo wysokie temperatury potaczone ze szczytowym
zapotrzebowaniem na energie.

Jakie technologie dobierzemy w systemie? W tym zakresie nie ma wsrod ekspertéw petnej zgody. Jasne dla
wszystkich jest, ze dotychczasowe uzaleznienie od wegla i opartej na nim energetyki raczej dobiegto konca. Pra-
ce nad odpowiedzia na pytanie ,co dalej?” wcigz jednak odktadane sq na pézniej. Unika sie réwniez dyskusji, co
powinno stanowi¢ kryterium wyboru technologii. Ekonomiczne? Polityczne? Spoteczne? Tymczasem z prognoz
zapotrzebowania na energie wynika, ze juz na przestrzeni kolejnej dekady bedziemy potrzebowali nowych mocy.
W krotkim horyzoncie realnie dostepne sg inwestycje w nowe moce wykorzystujace gaz i OZE oraz elektryfikacja
cieplownictwa (watek do rozwiniecia wezesniej?). W dtuzszym horyzoncie, czyli po 2020 r., w systemie mozemy
realnie mysle¢ o rosnacych udziatach zrodet stonecznych i wiatrowych.

Raport nie dostarcza jednoznacznej odpowiedzi, w jakich proporcjach nowe zrédta powinny uczestniczy¢
w przysztej strukturze miksu energetycznego. Eksperci wskazuja bowiem, Ze takie prognozy sq obarczone duzym
ryzykiem btedu. Wskazuja, ze powinno doj$¢ do konkurencji cenowej miedzy technologiami w ramach okre-
slonych ograniczen srodowiskowych, sieciowych. Jednoczesnie kraj powinien optymalizowac¢ ogoélny dobrobyt
gospodarczy, rozwijajac potencjat w zakresie dostarczania nowych rozwigzan technologicznych, szczegolnie OZE
i magazynow energii.

By méc rozpoczaé nowy cykl inwestycyjny w krajowej energetyce, juz dzisiaj nalezy zdecydowad, w ktéra
strone bedziemy w branzy zmierza¢. Kierunek wydaje sie jasny: nastepuje zmiana paradygmatu. Nie ma jednak
jednoznacznej odpowiedzi, jakie technologie i w jakich proporcjach beda najlepsze w przysztosci. Kluczowq re-
komendacja naszych ekspertéw jest, by politycznie motywowane decyzje (wspierajace jedne technologie lub
utrudniajace inwestycje w drugie) zastapi¢ ramami regulujacymi rynek, ktére w maksymalnym stopniu pozwola
na konkurowanie réznych technologii. Tylko takie podej$cie pozwoli na zminimalizowanie kosztow i maksy-
malizacje bezpieczenstwa energetycznego podczas nieuchronnego przejscia Polski z energetyki opartej niemal
wylacznie na weglu do zréznicowanego technologicznie sytemu przysztosci..

Mamy nadzieje, ze raport ten, dostarczajac warto$ciowego wktadu merytorycznego do dyskusji, przyspieszy
decyzje okreslajace ramy, w ktorych polska energetyka bedzie sie rozwijac.





